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1.  Allgemeines
1.1 Vorgang und Auftrag

In Eichenau ist an der HauptstraBe 6 auf dem Flurstiick 1950/5 der Gemar-
kung Alling der Neubau eines Mehrfamilienhauses mit Gewerbeeinheit und

Tiefgarage geplant.

Die Grundbaulabor Miinchen GmbH wurde am 12.01.2023 von der Houben
Vermégensverwaltung GmbH beauftragt, zu dem geplanten Bauvorhaben ein

Geotechnisches Gutachten nach DIN 4020 zu erstellen.

Das geplante Bauvorhaben ist der Geotechnischen Kategorie 2 nach
DIN 4020 zuzuordnen.

Das vorliegende Gutachten beinhaltet folgende Schwerpunkte:

= Geotechnische Erkundung von Aufbau und Eigenschaften des
Baugrundes mit direkten und indirekten Baugrundaufschliissen

* Ansprache und Klassifizierung der Bodenschichten gemiR DIN 4022,
DIN 18196 und DIN 18300 sowie der ZTVE-StB 17

* Angabe von Bodenkennwerten fiir erdstatische Berechnungen

» Stellungnahme zur Bauwerksgriindung, den zulissigen Belastungen des Baugrun-
des und zur Bauausfiihrung

= Aussagen zur allgemeinen Grundwassersituation, zu Bemessungswasserstinden
und ggf. zur Wasserhaltung

* Orientierende Aussagen zur Niederschlagswasserversickerung

= QOrientierende Aussagen zur Altlastensituation
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1.2 Bearbeitungsunterlagen

s Bestandsvermessung, M 1 : 200 (Stand 14.03.2023)
» Grundriss EG und KG, M 1 : 200 (Stand 28.03.2023)
» Schnitt A-A, B-B und C-C M 1 : 200 (Stand 28.03.2023)
= Leitungspline, M 1 : 500 (Stand Januar/Februar 2023)

= Geologisch-Hydrologische Karte von Miinchen, M 1 : 50.000,
Bayerisches Geologisches Landesamt, Miinchen, 1953

1.3 Ortliche Situation und Bauvorhaben

Das Grundstiick mit der Flurnummer 1950/5 der Gemarkung Alling befindet
sich an der HauptstraBe 6 in Eichenau. Das Grundstiick weist eine Gesamt-
flaiche von etwa 950 m? auf. Der Gebdudebestand umfasst ein unterkellertes
Wohnhaus mit Biiroflichen und Gewerbeeinheit sowie eine freistehende
Doppelgarage. Die Freiflichen sowie der Hofbereich sind groftenteils mit
Pflasterbelag versiegelt. Der Bestand muss fiir die geplante Bebauung voll-

standig zuriickgebaut werden.

Gemdls der vorliegenden Planunterlagen (Machbarkeitsstudie) vom
28.03.2023 soll ein Neubau mit Untergeschoss (Tiefgarage), Erdgeschoss und
bis zu drei Obergeschossen mit Flachdach errichtet werden. Die Tiefgarage
umfasst nahezu die gesamte Grundstiicksfliche. Das Gebaudenull ist auf Ko-
te 522,75 m U. NHN festgelegt. Die tiefste Griindung erfolgt etwa 4,0 m un-
ter Gebaudenull, entsprechend Kote 518,75 m . NHN.
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2.  Geologische Situation

Eichenau liegt im Bereich der Miinchner Schotterebene. Diese wird von
fluvioglazial abgelagerten Kiesen aufgebaut. Die Kiese wurden am Ende der
Wiirmeiszeit von den Schmelzwassern des Isarvorlandgletschers sedimentiert.
Sie sind aufgrund ihrer Entstehung horizontal gelagert. Die haufig zu be-
obachtende Banderung wird durch Rollkies- und Sandlagen hervorgerufen.
Die quartiren Schotter erreichen in diesem Gebiet erfahrungsgemiR eine
Machtigkeit von mehr als 10 m. Die oberste Schicht der quartdren Kiese ist
durch die Verwitterung oft braunrot verfarbt, weist einen erhéhten Feinkorn-
gehalt auf und kann verbacken sein. Sie wird allgemein als Rotlagehorizont
bezeichnet. Uber den Schottern sind beiderseits des Starzelbaches - bedingt
durch das an die Oberfliche kommende Grundwasser - anmoorige Béden
entstanden. Die Begradigung des Starzelbaches bewirkte eine nachhaltige
Entwasserung der anmoorigen Flachen, so dass ihr Charakter als Nassboden
weitgehend verloren ging. Unter den Kiesen stehen mit welliger Oberfliche
die tertiaren Ablagerungen der Oberen Siisswassermolasse an. Diese im
Minchner Raum allgemein als "Flinz" bezeichneten Boden setzen sich aus
glimmerhaltigen Feinsanden und z. T. vermergelten Tonen und Schluffen zu-
sammen. Bei entsprechend bindiger Ausbildung stellen die Boden der Tertiar-

formation den Stauhorizont flir das quartdare Grundwasser dar.
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3.1 Kleinbohrungen

Zur ortspezifischen Beurteilung der

22.02.2023 insgesamt zwei unverrohrte,

gerammte

Baugrundverhiltnisse wurden am

Kleinbohrungen

(@ 100 mm) nach DIN EN ISO 22475 abgeteuft. Die Lage der Kleinbohrun-

gen ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.

Die Grunddaten der Kleinbohrungen (KB) sind in Tabelle 1 zusammengefasst:

Tabelle 1: Grunddaten der Kleinbohrungen

Kleinbohrung Ansatzhéhe Tiefe Bohrendteufe
[m 4. NHN] [m] [m . NHN]
KB1 522,5 50 517,5
KB2 522,5 7,0 515,5

Der Aufbau des anstehenden Bodens wurde iiber die erhaltenen Bohrgut-
proben nach DIN 4022 beschrieben und die Schichtenfolge ist als Bohrprofil
in Anlage 2 gemal DIN 4023 dargestellt.

Der Bodenaufbau stellt sich im Bereich der abgeteuften Kleinbohrungen wie
folgt dar (alle Angaben zur Tiefe beziehen sich auf Geldndeoberkante bzw.

Bohransatzpunkt):

KB1 (Ansatzhohe: 522,5 m 4. NHN)

- 02m Pflasterdecke
- 2,4m  Auffiilllung (Kies, schluffig, sandig)

- (5,0 m) Kies, sandig, schluffig

202098 .1.1.
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KB2 (Ansatzhohe: 522,5 m ii. NHN)
- 0,1m Pflasterdecke
- 0,8 m  Auffiillung (Kies, schluffig, sandig)
- 3,2m  Kies, sandig, schwach schluffig
- 50m Kies stark sandig, schwach schluffig

- (7,0 m) Kies, sandig, schwach schluffig

3.2 Rammsondierungen

Zur Erkundung der Lagerungsdichte bzw. Zustandsform des anstehenden
Baugrundes wurden am 22.02.2023 auf dem Grundstiick insgesamt zwei

Rammsondierungen niedergebracht.

Die Sondierungen wurden mit der schweren Rammsonde (DPH) nach
DIN EN ISO 22476-2 durchgefiihrt. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist im
Lageplan in Anlage 1 dargestellt. Das Niveau der Sondieransatzpunkte (SAP)
entsprach der Geldandeoberkante. Die Versuchsergebnisse in Form von
Rammdiagrammen sind Anlage 3 zu entnehmen. Auf der Abszisse ist die An-
zahl der Schlage angegeben, die erforderlich war, um die Sonde um jeweils
0,10 m in den Boden einzutreiben; auf der Ordinate kann die dazugehorige

Eindringtiefe abgelesen werden.

Die Grunddaten der Rammsondierungen (RS) sind in Tabelle 2 zusammenge-

fasst.
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Tabelle 2: Grunddaten der Rammsondierungen

Rammsondierung Ansatzhohe Tiefe Sondierendteufe
[m Gi. NHN] [m] [m . NHN]
RS1 522,4 8,0 514,4
RS2 522,5 8,0 514,5

Mit den Rammsondierungen RS1 und RS2 wurden die kiinstlich aufgefiiliten
Boden vollstindig durchortert. Die dicht gelagerten Kiese der Miinchner
Schotterebene wurden zwischen 2,0 m und 2,7 m Tiefe unter Gelinde, ent-
sprechend Kote 519,7 m i. NHN (RS1) bzw. 520,5 m G. NHN (RS2), ange-
troffen. Der Rickgang der Sondierwiderstande zwischen etwa 3,2 m und
8,0 m Tiefe unter Gelande ist auf die feinkornarmen und grundwassergesit-

tigten Kiessande zuriickzuflihren.

3.3 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Ermittlung der geotechnischen Bodenkennwerte wurden dem Bohrgut
der Kleinbohrungen Bodenproben entnommen und unserem bodenmechani-
schen Labor lberbracht. An ausgewihlten Bodenproben erfolgte eine Be-

stimmung der Kornverteilung gemak DIN 18123 mit Nasssiebung.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in
Anlage 4 (Kornverteilungskurven) dokumentiert und in Tabelle 3 zusammen-

gefasst.
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Tabelle 3: Ergebnisse Bodenmechanik

Kleinbohrung Bodenart Bodengruppe Wasserdurchlissigkeit
Entnahmetiefe [m] | DIN 4022 DIN 18196 k¢[m/s]

KB1 G, s GW ca. 910"
2,1m-32m (Verfahren nach SEILER)
KB2 G, s*, u GU ca.5+10*
32m-50m (Verfahren nach SEILER)

4, Grundwassersituation

Bei den am 22.02.2023 durchgeflihrten Gelandearbeiten wurde in den Klein-
bohrungen KB1 und KB2 das Grundwasser in 3,2 m Tiefe unter Ansatzpunkt,
d. h. ca. auf Kote 519,3 m i. NHN angetroffen.

Zum Zeitpunkt der Geliandeuntersuchungen herrschten im Raum Eichenau
Grundwasserstinde geringfiigig unterhalb des langjdhrigen mittleren Grund-
wasserstands. Der langjdhrige mittlere Grundwasserstand (MW) ist etwa auf

Kote 519,6 m {i. NHN zu erwarten.

Die amtliche Grundwassermessstelle ,Eichenau Q17“ wird seit dem Jahr
2007 vom Wasserwirtschaftsamt Minchen betrieben. Die Grundwasser-
schwankung zwischen dem mittleren und dem hochsten gemessenen

Grundwasserstand betrigt in diesem Zeitraum etwa 1,2 m.

Maligeblich fiir die Abdichtung des Neubaus ist aber die Hqi00-Kote des Star-
zelbaches gemall dem Informationsdienst iiberschwemmungsgefidhrdeter
Gebiete in Bayern und nicht der Grundwasserstand. Die Hqio0-Kote ist fiir das

Grundstlick auf Kote 522,4 m . NHN anzusetzen.
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5.  Stellungnahme

5.1 Zum Baugrund

5.1.1 Erdbebenklassifizierung

Das Bauvorhaben liegt gema DIN EN 1998-1 (EC8) in keiner Erdbebenzone.

5.1.2 Bodenklassifizierung

Die bautechnische Klassifizierung der Bodenschichten nach DIN 18300 und
DIN 18196 kénnen der nachfolgenden Tabelle 4 (bautechnische Bodenklassi-

fizierung) entnommen werden.

Tabelle 4: Bautechnische Bodenklassifizierung

Bodenschicht | Bodenart | Bodenklasse | Bodengruppe Homogenbereichl
DIN 4022 | DIN 18300* DIN 18196 DIN 18300**

DIN 18301**
DIN 18303**

Oberboden — 1 Mu o'

Auffillungen — 3 bis 5 A E1/B1/V1

Quartdre G, s u 3 bis 4 GW, GU, GlI E2/B2/V2

Kiese/Sande

Nagelfluh 6,7

*VOB/C 2012 (nur informativ)

**VOB/C 2019

' DIN 18320 (Landschaftsbauarbeiten)

Nach ZTVE-StB 17 sind die quartidren Kiese als ,nicht frostempfindlich” (F1-

Material) bzw. ,gering bis mittel frostempfindlich” (F2-Material) einzustufen.

202098 .1.1.
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Eine detaillierte Beschreibung der Homogenbereiche nach VOB/C (2019)
kann erfolgen, wenn alle zur Ausfiihrung kommenden Gewerke festgelegt

sind. Bitte kommen Sie dann bei Bedarf auf uns zu.

5.1.3 Bodenkennwerte zur erdstatischen Berechnung

Die charakteristische Bodenkennwerte fiir die erdstatischen Berechnungen
kénnen der nachfolgenden Tabelle 5 (charakteristische Bodenkennwerte)

enthnommen werden.

Tabelle 5: Charakteristische Bodenkennwerte

Q'K C’x ¥ Y Esx

] [kN/m?| | [kN/m’] | [kN/m?] | [MN/m?]
Auffillungen 30 0 19 9 5-15
locker gelagert
Quartare Kiese 37,5 0 22 13 80 - 100
dicht gelagert

5.2 Zur Griindung

Die geplante Griindung erfolgt in den dicht gelagerten Kiesen der Miinchner

Schotterebene.

Bei einer Griindung auf Einzel- und Streifenfundamenten im gewachsenen,
ungestorten Kieshorizont diirfen die Sohlwiderstande nach DIN EN 1997-1 in
Verbindung mit NA: 2010-12 sowie DIN 1054 (2010) (Eurocode 7) ermittelt

werden. Sie ergeben sich aus dem Vergleich der Werte:

202098 .1.1.
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* nach Tabelle A6.1 fiir setzungsunempfindliche Bauwerke mit 20 %
Erhohung der Tabellenwerte wegen dichter Lagerung und 20 % Erhohung
der Tabellenwerte fiir Einzelfundamente mit einem Seitenverhiltnis < 2.

Eine Abminderung der Tabellenwerte wegen Grundwassereinfluss ist er-
forderlich.

* nach Tabelle A 6.2 fiir setzungsempfindliche Bauwerke mit 20 % Erhéhung
der Tabellenwerte wegen dichter Lagerung und 20 % Erhéhung der Tabel-

lenwerte fur Einzelfundamente mit einem Seitenverhiltnis < 2.

Die Werte der Tabelle A 6.2 diirfen unverandert verwendet werden, solange
sie nicht groer sind als die herabgesetzten Werte der Tabelle A 6.1. Ande-

renfalls sind Letztere malRgebend.

Bei Ausfihrung einer Plattengriindung im gewachsenen Kieshorizont kann
gemdl DIN 4018 nach dem Steife- oder Bettungsmodulverfahren bemessen

werden. Als charakteristische Eingangswerte sind zulissig:

Steifemodul Esk 80 MN/m?

30 - 40 MN/m’

Bettungsmodul ks

Das o. g. Bettungsmodul darf spannungsabhingig in den genannten Grenzen
zoniert werden. Die rechnerischen Spannungen und Verformungen der Sohl-

platte sind mit dem Sachverstiandigen fiir Geotechnik abzustimmen.

Der Bemessungswert fiir den flichigen Sohlwiderstand gr,p darf 480 kN/m?

unter der Sohlplatte nicht tiberschreiten.
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Die volle Ausnutzung der Sohlwiderstinde und charakteristischen Boden-
kennwerte setzt voraus, dass aushubbedingt aufgelockerte Boden entspre-

chend DIN 18300 ordnungsgemil nachverdichtet werden.

Sollten lokal bindige Einschliisse oder kiinstliche Bodenauffiillungen bis unter
die geplante Griindungssohle angetroffen werden, so sind diese zwingend
auszubauen und durch geeigneten Kiessand der Bodengruppe GW gemif
DIN 18196 zu ersetzen.

Das Ersatzmaterial ist sorgfiltig lagenweise (ca. 0,3 m) einzubauen und auf
mindestens 103 % der einfachen Proctordichte (Ev. groRer 120 MN/m?2) zu
verdichten. Alternativ dazu ist die Verwendung von erhdhtem Unterbeton

(Magerbeton) zulissig.

Bei unterschiedlichen Griindungstiefen von benachbarten Fundamenten ist
darauf zu achten, dass die Fundamentabtreppungen nicht steiler als unter 35°
erfolgen, wenn nicht die Spannungen von hoher liegenden Griindungskor-

pern auf tiefer liegende Bauteile beriicksichtigt werden.

Die Griindungssohle aller nicht unterkellerten Bauteile, insbesondere der
Tiefgaragenabfahrt, Treppenauf- und Treppenabginge sowie Gebiudezugin-
ge und Rampen hat zur Vermeidung von Frostschiden mindestens 1,3 m un-
ter spaterem Geldndeniveau zu liegen, wenn die anstehenden Béden nicht

frostsicher sein sollten.

Die Fundamentsohlen miissen unmittelbar nach Freilegung und ordnungsge-

maler Nachverdichtung der Griindungssohle vom Sachverstindigen fiir Geo-

technik abgenommen und zur Griindung freigegeben werden,
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5.3 Zur Bauausfiithrung

Bei Planung und Erstellung von Gruben und Graben sind DIN 4123 und
DIN 4124 zu beachten.

Bei Anlage einer frei gebdschten Baugrube darf der Winkel der Béschungs-
neigung nicht steiler als 45° ausgefiihrt werden. Stehen in der Béschung
Auffiillb6den bzw. weiche oder aufgeweichte Bodden an, so ist der
Boschungswinkel entsprechend abzuflachen.

Die Boschungen sind mit Folie wasserdicht abzuplanen und die Béschungs-

krone ist auf einem 2 m breiten Streifen lastfrei zu halten.

Wird die Baugrube im frei geboschten Zustand steiler als 45° oder tiefer als
50 m erstellt, ist der rechnerische Nachweis der Standsicherheit nach

DIN 4084 zu erbringen.

Sollten aus Platzgriinden oder zur Sicherung von Leitungen Bereiche der
Baugrube verbaut werden miissen, sind hierfiir wegen des hochstehenden
Grundwassers z. B. Spundwiande mit gedichteten Schldssern in Betracht zu
ziehen. Fiir das Abteufen der Spundwinde werden Auflockerungsbohrungen
erforderlich. Wird zur Sicherung von Nachbargebiuden ein Baugrubenverbau
notwendig, ist die Verbauart primir nach den statischen Erfordernissen zu
planen, z. B. eine erschiitterungsarm herzustellende und verformungsarme
Bohrpfahlwand. Wird der Baugrubenverbau mit elastischer Bettung gerech-
net, kann die charakteristische Bettungsziffer k.« von 0 MN/m?* in der Baugru-
bensohle bis in 5 m Tiefe auf 60 MN/m? linear ansteigend und dann konstant

angesetzt werden.
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Je nach einzuhaltender Verformung muss die Baugrubensicherung ggf. abge-
steift oder riickverankert werden. Bauteile, z. B. Verpressanker die auf Nach-
bargrundstiicke reichen sind genehmigungspflichtig. Die Nachweise sind vom
Fachplaner zu fiihren. Die Planung der Baugrubensicherung ist mit dem

Sachverstandigen fiir Geotechnik abzustimmen.

Reicht der Baugrubenverbau bis in das Grundwasser bzw. den Grundwasser-
schwankungsbereich, wird eine wasserrechtliche Genehmigung erforderlich.
Diese ist rechtzeitig beim Landratsamt Fiirstenfeldbruck einzureichen. Fiir die
Erstellung des Antrags stehen wir Ihnen gerne zur Verfiigung. Kommen Sie

bei Bedarf zeitnah auf uns zu.

Im Hinblick auf die Sicherung der Baumanahme gegen (Grund-)Wasser im
Bauendzustand muss von der Hqio-Kote auf 522,4 m ii. NHN ausgegangen
werden. Dies erfordert fir alle unter dieser Kote liegenden Bauteile die Aus-
bildung einer Abdichtung gemaB DIN 18533-1 Wassereinwirkungsklasse
W2.1-E bzw. W2.2-E. Abdichtungen sind gemiR DIN 18533-1 mindestens
0,3 m iiber die Hqio-Kote zu fiithren. Alternativ kann das Untergeschoss des
geplanten Gebdudes druckwasserdicht gemaR WU-Richtlinie des DAfStb er-
stellt werden (auch alle Gebdudedurchfiihrungen). Sollten die grundwasser-
beriihrten Bauteile diffusionsdicht auszubilden sein, z. B. bei hochwertig ge-
nutzten Flichen im Untergeschoss, wird eine Schwarzabdichtung oder

Frischbetonverbundfolie erforderlich.

Das Abdichtungskonzept ist vom Planer unter Beachtung der Nutzungsklasse

zu erstellen und mit den Baubeteiligten abzustimmen.

Fiir das abzudichtende Gebaude wird ein statischer Nachweis gegen Auftrieb

und Wasserdruck auf wasserberthrte Bauteile erforderlich.
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Die anstehenden Kiessande sind zur Hinterfullung der Arbeitsriume des
Gebdudes geeignet. Die Hinterflillung ist lagenweise einzubauen und mit
geeignetem Gerdt auf mindestens 103 % der einfachen Proctordichte zu ver-

dichten (Ev. gréBer 120 MN/m2).

Die Geldndeprofilierung im Bauendzustand muss so gestaltet werden, dass
bei Starkregenereignissen kein oberirdischer Zufluss an bzw. in die Gebiude

stattfinden kann.

Fir die Beseitigung alter Bebauungsreste wie Schichte, Mauerwerke oder
Fundamente sowie fiir die Rotlagebdden und die kiinstliche Bodenauffiillun-
gen sind zwingend gesonderte Positionen im Leistungsverzeichnis Erdbau
vorzusehen.

Bei Winterbau ist darauf zu achten, dass der Baugrund nicht auffriert bzw. be-
reits fertig gestellte Bauteile nicht unterfrieren. FrostschutzmaRnahmen sind

vorzusehen.

Leitungen im Bereich der Baugrube und des umliegenden Gelindes sind fest-

zustellen, zu sichern oder gegebenenfalls zu verlegen.

Der bauliche Zustand der angrenzenden Wege und StraBen sowie Nach-
bargebaude ist zwingend zu priifen und bauseits ein Beweissicherungsverfah-

ren durchftihren zu lassen.

5.4 Bauzeitliche Wasserhaltung

Fiir die Aushub- und die Griindungsarbeiten wird bei der derzeit geplanten

Griindungstiefe eine aufwindige Grundwasserhaltung erforderlich.
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Je nach dem zu erzielenden Absenkungsmal kommen folgende Varianten in

Frage:

Variante 1: geschlossene Bauwasserhaltung mit Vertikalfilterbrunnen

(maximal zu erzielende Grundwasserabsenkung 0,8 m)

Bei dieser Variante der Bauwasserhaltung muss gepriift werden, ob in min-
destens 150 m Entfernung in nordéstlicher Richtung ein Grundstiick zur Ver-
sickerung des geférderten Grundwassers zur Verfligung steht oder in ein
Oberflachengewdsser (Starzelbach) eingeleitet werden darf. Andernfalls

scheidet diese Variante aus.

Variante 2: dichte vertikale UmschlieBung der Baugrube, z. B. mit ei-
ner Spundwand mit Einbindung der Dichtwinde in die tertiiren Bo-

den (Grundwasserabsenkung gréRer 1 m moglich)

Bei Ausfiihrung einer dichten BaugrubenumschlieBung ist zu beachten, dass
Spundwande in der Regel nur mit Vorbohrungen einzubringen sind. Im Be-
reich der Einbindung in die tertidren Schichten empfehlen wir die Spundwin-
de im Hochfrequenzriittelverfahren einzubringen. Zur Gewibhrleistung einer
dichten UmschlieBung muss eine Einbindung in die tertidren Schluffe von
mindestens 1 m bzw. entsprechend der statischen Erfordernisse erfolgen. Das
Grundwasser wird innerhalb der UmschlieBung nur einmal abgepumpt (Len-
zen der Baugrube). In der Folge sind nur noch geringe Mengen an Schloss-,
Sohl- und Tagwasser zu férdern. Die Versickerung des geférderten Wassers
kann in diesem Fall auf dem eigenen Grundstiick erfolgen. Der bauzeitliche

Bemessungsgrundwasserstand ist von unserem Biiro noch festzulegen.
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Wenn eine dichte UmschlieBung der Baugrube zur Ausfiihrung kommen soll,
missen zur Erkundung des grundwasserstauenden Horizonts mindestens
zwei Aufschlussbohrung mit dem GroBbohrgerit abgeteuft werden. Hierzu

stehen wir zur Verfligung

Der grundwasserstauende Horizont wird im Grundstiicksbereich erst ab einer

Tiefe von etwa 10 m unter Gelinde erwartet.

Fir Eingriffe in den Grundwasserhaushalt ist eine wasserrechtliche Erlaubnis
beim Landratsamt Fiirstenfeldbruck zu beantragen. Fiir die Konzeptionierung
und Beantragung der Bauwasserhaltung stehen wir zur Verfiigung. Bitte

kommen Sie nach Vorlage der Entwurfsplanung zeitnah auf uns zu.

Es missen zwingend bauzeitlich Flutungs6ffnungen im UG vorgesehen wer-

den, um im Havariefall das nicht auftriebssichere Untergeschoss gegen Auf-

schwimmen zu sichern.

Wir raten zu einer Priifung der Bauentwurfsplanung bzgl. der Griindungstiefe,
da fiir die Grundwasserhaltungsmanahme mit erheblichen Kosten gerechnet

werden muss.

5.5 Niederschlagswasserversickerung
Die im Zuge der Geldandearbeiten aufgeschlossenen Kiese sind zur Versicke-

rung von Niederschlagswasser nach DWA-A 138 geeignet.

Die Bemessung der Versickerungsanlagen hat nach bau- und planungstechni-

schen Gesichtspunkten gemaf DWA-A 138 und DWA-M 153 zu erfolgen.
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Nach den Ergebnissen der bodenmechanischen Untersuchungen kann fiir die
hydraulische Bemessung der Versickerungsanlagen ein Wasserdurchlassig-

keitsbeiwert von ki = 1 - 10* m/s angesetzt werden.

Der Mittlere Hochste Grundwasserstand (MHGW) zur Bemessung der
Regenwasserversickerungsanlagen ist auf Kote 520,8 m . NHN anzuneh-

men.

Aufgrund des geringen Grundwasserflurabstandes kommen nur flichige oder

linienhafte Versickerungsanlagen (Mulden oder Rigolen) in Frage.

Zum Schutz vor Verndssungen ist auf einen ausreichenden Abstand der Ver-
sickerungsanlage zu allen unterirdischen Bauteilen (auch Nachbarn) zu ach-

ten.

Sollten die Anforderungen der Niederschlagswasserfreistellungsverordnung
nicht eingehalten werden kénnen, so ist eine wasserrechtliche Erlaubnis ein-

zuholen.

In den kiinstlich aufgefiillten Béden darf das gesammelte Regenwasser nicht
versickert werden. Die Béden sind daher im Bereich der geplanten Sickeran-
lagen vollstandig gegen nachweislich nicht verunreinigten und gut wasser-

durchlassigen Kiessand auszutauschen.

Die Kiessande im Baufeld sind dagegen gut zur Versickerung von Nieder-

schlagswasser nach DWA-A 138 geeignet.
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Vom Fachplaner sind in der Planung bzw. Dimensionierung der Regenwas-
serversickerungsanlagen Starkregenereignisse mit entsprechenden Sicherhei-
ten zu beriicksichtigen. Es ist zu priifen, ob ein Uberflutungsnachweis durch

Regenwasser gemal DIN 1986-100 ist von Fachplaner zu fiihren ist.

5.6 Hydrothermische Nutzung

Eine thermische Nutzung des quartiren Grundwassers (1. Grundwasser-
stockwerk) zum Heizen und/oder Kiihlen ist aus hydrogeologischer Sicht
voraussichtlich méglich. Fiir eine fachgutachterliche Beratung und Planung

stehen wir lhnen zur Verfiigung.

6. Altlastensituation
6.1 Boden

Im Zuge der Geldndearbeiten wurden lokal kiinstlich aufeefiillte Béden bis in

Tiefen von 2,4 m festgestellt.

Ausgewadhlte Proben haben wir zur orientierenden Beurteilung der Schad-
stoffsituation im Boden von der nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierten
AGROLAB Labor GmbH in Bruckberg auf die Parameter nach LVGBT (Leitfa-
den zur Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen) untersuchen las-

sen.
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Die Analysenergebnisse der entnommenen Bodenproben sind in Tabelle 6
zusammengefasst und die umwelttechnischen Priifberichte als Anlage 5 bei-
gelegt. Die Proben wurden fiir eine orientierende Untersuchung im Feststoff
untersucht und sind bodenschutzrechtlich nach LfW-Merkblatt 3.8/1 sowie

altlastentechnisch nach LVGBT wie folgt einzustufen:

Tabelle 6: Einstufung der Feststoffproben

Bodenprobe Belastung Kategorie Kategorie nach
[mg/kg] LfW MB 3.8/1 Leitfaden
KB1-P1 (0,2-1,0 m) PAK: 12
B[alP: 2.1 < HW2 >Z2/DK1
KB1-P2 (1,0-2,4 m) PAK: 130
Bla]P: 12 > HW2 >7Z2/DK1
MKW: 410
KB2-P1 (0,1-0,8 m) - <HW1 Z0(Z1.1)

Fiir die kinstlich aufgefiillten B6den muss aufgrund der Verunreinicungen mit

hohen Entsorgungskosten gerechnet werden.

Die kiinstlich aufgefiillten Boden sind im Zuge des Aushubs zu entnehmen,
zu separieren und zur Beprobung gemiR LAGA PN98 zu Haufwerken mit

maximal 300 m3 aufzuhalden.

Zur Klérung der Entsorgungswege ist das Material gemiR dem Leitfaden zur
Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen bzw. der Deponiever-
ordnung zu deklarieren. Die hierbei erforderliche fachtechnische Aushub-
uberwachung kann von uns tibernommen werden. Verunreinigtes Bodenma-
terial ist ordnungsgemiR zu entsorgen Der Platzbedarf fiir die Haufwerksbil-
dung sowie die Zeit bis zu einer Abfuhr des Materials (mind. etwa fiinf Ar-

beitstage ab Beprobung) sind unbedingt in den Bauablauf einzuplanen.
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In_der Ausschreibung der Erdarbeiten sind zwingend Positionen fiir die
Entsorgung der kiinstlich aufgefiillten Béden (Z 0, Z 1.1, Z 1.2 und Z 2 nach
LVGBT sowie DKOQ, DK1 und DK2 nach Deponieverordnung) zu beriicksich-

tigen. Der Organikgehalt der zu entsorgenden B&den ist in der Ausschrei-
bung der Erdarbeiten / Entsorgungsarbeiten zwingend zu beriicksichtigen
(TOC bis zu 6 M.-%). Massenabschitzungen und Quotelungen der Zuord-
nungsklassen sind vom Aufsteller der Ausschreibung vorzunehmen. Gerne
stehen wir beratend fiir die Erstellung der Ausschreibungsunterlagen Titel

Erdbau und Entsorgung zur Verfiigung.

6.2 Kampfmittel

Vor Ausflihrung der Erdarbeiten und eventueller Spezialtiefbauarbeiten emp-
fehlen wir fiir das Grundstiick eine digitale Luftbildauswertung hinsichtlich
Kampfmittelverdacht durchfithren zu lassen. Bei einem positiven Befund hat
eine technische Kampfmittelsondierung des Grundstiicks durch einen vom
bayerischen Staatsministerium zertifizierten Kampfmittelsuchdienst zu erfol-
gen. Ist ein Freimessen des Baufeldes im Vorfeld der Erdarbeiten nicht mog-
lich, missen die Aushubarbeiten durch einen Kampfmittelspezialisten gemiR

§20 SprenG begleitet werden.

6.3 Bau- und Bodendenkmailer

Nach Kartenwerken des bay. Landesamts fiir Denkmalpflege gibt es keine

Hinweise auf Bau- und Bodendenkmailer im Bereich des Grundstiicks.
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6.4 Radon

Nach Angabe des Bundesamts fiir Strahlenschutz liegt der berechnete Wert
an Radon-222 in der Bodenluft bei 88 kBg/m?. Bei einer druckwasserdichten
Ausfithrung der Untergeschosse gemiR WU-Richtlinie (auch Gebiudedurch-
dringungen) kann aller Voraussicht nach auf zusitzliche RadonschutzmaR-

nahmen verzichtet werden.

Das Merkblatt ,Radonschutz in Gebduden” des Bayrischen Landesamts fiir

Umwelt (Stand Mai 2020) ist zu beachten.

7.  Schlussbemerkung

Auf Grundlage der uns vorliegenden Planungsunterlagen (Machbarkeitsstu-
die) mit Stand vom 28.03.2023 wurden zur Frstellung eines geotechnischen
Gutachtens Geldnde- und Laboruntersuchungen sowie weiterfiihrende Re-
cherchen in Hinblick auf die Grundwasserstinde im Untergrund durchge-
fuhrt.

Die ausgeflihrten Gelandearbeiten geben nur einen punktuellen Aufschluss
der anstehenden Baugrundverhiltnisse wieder. Im Zuge der Erd- und Griin-
dungsarbeiten ist aufgrund dessen fortlaufend zu priifen, ob die angetroffe-
nen Untergrundverhdltnisse mit den im Gutachten beschriebenen iiberein-
stimmen. Sollten andere als die hier beschriebenen Baugrund- und Grund-
wasserverhiltnisse angetroffen werden oder sich die Planung dndern, so ist
unser Biiro zur Abstimmung der weiteren Vorgehensweise unverziiglich in

Kenntnis zu setzen.
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Der Sachverstindige fiir Geotechnik muss beratend bei der Planung der Bau-

grubensicherung, zwingend bei der Grundwasserhaltung, der Griindung und

der Abdichtung erdberiihrter Bauteile eingebunden sowie zur baubegleiten-

den geotechnischen und umwelttechnischen Uberwachung herangezogen

werden.

Miinchen, den 05.05.2023

RUNDBAULABOR MUNCHEN GMBH

Anlagen

Verteiler:
* Houben Vermogensverwaltung GmbH, 1 Exemplar per Post,
vorab per E-Mail an: bueroleitung@houben.com

* teamwerk-architekten, Frau Stepan
per E-Mail an: as@teamwerk-architekten.de
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LAGEPLAN

Anlage 1
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BOHRPROFILE

Anlage 2
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KORNVERTEILUNGSKURVEN

Anlage 4
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UMWELTTECHNISCHE PRUFBERICHTE

Anlage 5
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PRUFBERICHT
Auftrag 3389683 P23007 Eichenau, Hauptstrale 6 / SH
Analysennr. 737472
Probeneingang 13.03.2023
Probenahme 22.02.2023
Probenehmer Auftraggeber (SH)
Kunden-Probenbezeichnung KB1-P1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm | DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 94,2 0,1 DIN EN 14346 : 2/307-03. Verfahren
|
Cyanide ges. ma/kg <0,3 0.3 | DINENISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2003-09
Blei (Pb) - ma/kq 17 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) ma/kg ~ <0,2 0,2 DIN EN I1SO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) ma/kg 13 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) |ma/kg 7.3 2 DIN EN SO 11885 : 2009-09 |
|Nickel (Ni) ma/kg 88 | 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,05 | 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
\Zink (Zn) ma/ka 27,4 6 | DIN ENISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
- KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 100 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
— = KW/04 : 2019-09
Naphthalin ma/kg <0,10 Pm 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen ma/kg <0,10 Ppm 0.1 DiIN 38414-23 : 2002-02 |
Acenaphthen ma/kg <0,10 Pm 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
\Fluoren mag/kg <0,10 Pm 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02 |
Phenanthren 'mg/kg <0,10 pm 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen ma/kg <0,10m 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02 |
Fluoranthen \ma/kg | 1,4Pm)| 0,1 B DIN 38414-23 : 2002-02 |
\Pyren ma/kg 0,82 p,m) 0.1 DIN 38414-23 : 2002-02 |
Benzo(a)anthracen 'ma/kg 0,31pm 0.1 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen \ma/kg 0,42 ,m) B 0,1 DiN 38414-23 : 2002-02
\Benzo(b)fluoranthen ma/kg 1,7Pm) 0.1 DIN 38414-23 : 2002-02 |
Benzo(k)fluoranthen ma/kg 0,43 pm) 0.1 DIN 38414-23 : 2002-02 |
\Benzo(a)pyren |ma/kg 2,1pm) 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen ma/kg 0,18 Pm 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen ma/kg 2,3°m) 0.1 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 2,3pm) 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 12,0 » Berechnung aus Messwerten der
L = — B i Einzelparameter
PCB (28) ma/kg <0,005| 0,005 B DIN EN 15308 : 2016-12

AG Landshut Geschéftsfilhrer

HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmiih!
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AGROLAB Labor GmbH «= AGROLAB 5°°°
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.03.2023

Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT
Auftrag 3389683 P23007 Eichenau, Hauptstraite 6 / SH
Analysennr. 737472
Kunden-Probenbezeichnung KB1-P1

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (52) ma/kg <0,005 0005 | | DINEN15308:2016-12
PCB (101) - \mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) ma/kg <0,005| 0,005 | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) - ma/kg <0,005 B 0,005 . DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/ka <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12 |
PCB (180) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
| ! Einzelparameter

PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
| | Einzelparameter
x) Eil te, die die N is- oder i t hreiten, wurden nicht berti
pm) Die Nachweis-, bzw. Bestil musste erh6ht werden, da zur Extraktion und Analyse nur eine geringe Probenmenge vorlag.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofem die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen bezilglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 13.03.2023
Ende der Priifungen: 15.03.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die gepriiften Gegenstédnde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht filr die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit lhnen schrifilich geméas
Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/EC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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80807 Miinchen
Datum 15.03.2023
Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT
t Auftrag 3389683 P23007 Eichenau, Hauptstralte 6 / SH
ﬁ Analysennr. 737473
§ Probeneingang 13.03.2023
2 Probenahme 22.02.2023
'3 Probenehmer Auftraggeber (SH)
£ Kunden-Probenbezeichnung KB1-P2
t Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
£ Feststoff B
2 |Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
§ |Trockensubstanz % 94,2 0,1 DIN EN 14346 : 2;\)07-03, Verfahren
E Cyanide ges. ma/kg <0,3 0.3 DIN EN I1SO 17380 : 2013-10 |
2 EOX o [ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
£ Konigswasseraufschiuf | DIN EN 13657 : 2003-01
£ |Arsen (As) mg/kg <4,0 4 | DINENISO 11885 : 2009-09
= |Blei (Pb) ma/kg 12 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
£ |Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
£ |Chrom (Cr) mg/kg 13 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-00
£ [Kupfer (Cu) ma/kg 6,2 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
¢ |Nickel (Ni) ma/kg 9,0/ 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
= |Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 | 005 DIN EN ISO 12846 : 2012-08 |
£ |Zink (Zn) ma/kg 24,1 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
£ |Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg 120 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
¥ KW/04 : 2019-09 |
£ 'Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 410 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
8 | KW/04 : 2019-09 |
S Naphthalin mg/kg <0,70 ™ 0,7 DIN 38414-23 : 2002-02 |
o Acenaphthylen ma/kg <0,50 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
% \Acenaphthen ma/ka 1,4 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Fluoren ma/kg N 2,5 val 0.5 DIN 38414-23 : 2002-02
> |Phenanthren ma/kg 19 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
E Anthracen ma/kg 8.4 va .05 DIN 38414-23 : 2002-02
£ |Fluoranthen mg/kg 22 va) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
5’ Pyren ma/kg 15 va 0.5 | DIN 38414-23 : 2002-02
§ Benzo(a)anthracen mg/kg 8,2 va 0.5 DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Chrysen ma/kg 8,1 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
< Benzo{b)ﬂuoranthen ma/kg 9,8 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
E Benzo(k)fluoranthen ma/ka 4,2 v 0.5 DIN 38414-23 : 2002-02
g Benzo(a)pyren mag/kg 12 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02 |
§ |Dibenz(ah)anthracen ma/kg 1,4 V3 | 05 DIN 38414-23 : 2002-02
£ Benzo(ghi)perylen ma/kg 9,3 v | 05 DIN 38414-23 : 2002-02
E \Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 8,8 v 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
é PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 130 » 1 Berechnung aus Messwerten der |
£ Einzelparameter
g \PCB (28) ma/kg <0,005 0,005 | DIN EN 15308 : 2016-12 |
g

AG Landshut Geschéftsfiihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-1d-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmihi
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLAR GO
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Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.03.2023
Kundennr, 27056044

PRUFBERICHT

Auftrag 3389683 P23007 Eichenau, Hauptstrae 6 / SH

Analysennr. 737473

Kunden-Probenbezeichnung KB1-P2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
\PCB (52) ma/kg | <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12 |
\PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
\PCB (118) ma/kg <0,005/ 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
|PCB (138) N mg/kg | <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) 'ma/kg <0,005 0,005 | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) ma/kg <0,005 | 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
- Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) img/kg n.b.l Berechnung aus Messwerten der
| Einzelparameter

x) Eit , die die is- oder Bestil igsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachwels-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekie bzw. Sub berlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhht werden, da eine hohe Belast inzelner Analyten sine Ve ing in der fiir die angegebenen Grenzen notwendigen

unverdinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Besti 9sg musste erhéht werden, da die vorfiegende Konzentration erforderte, die Probe in den gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erléuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfigbar, sofer die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametemn auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 13.03.2023
Ende der Priifungen: 15.03.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse filr die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméaR der mit Ihnen schriftlich geméag
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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Grundbaulabor Mtinchen
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80807 Miinchen
Datum 15.03.2023
Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT
Auftrag 3389683 P23007 Eichenau, Hauptstrale 6 / SH
Analysennr. 737474
Probeneingang 13.03.2023
Probenahme 22.02.2023
Probenehmer Auftraggeber (SH)
Kunden-Probenbezeichnung KB2-P1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff )
Analyse in der Fraktion < 2mm _ DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % - 94,4 0,1 | DIN EN 14346 :2/(\)07-03, Verfahren
Cyanide ges. ‘ma/kg <0,3 0,3 | DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg | <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg <4,0 4 | DINEN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 7.0 | 4 | | DIN EN 1SO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) ‘mag/kg <0,2 | 02 | | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
|Chrom (Cr) matka | 7.5 | 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) ma/kg 4,6 2 | DIN EN iSO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) makg | 53 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg ! <0,05 | 005 DIN EN ISO 12846 : 2012-08 |
Zink (Zn) 'mg/kg | 18,8 6 | DIN EN iSO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
[ A | 8 —— - KW/04 : 2019-09 1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 [ 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
| | ! KW/04 : 2019-09
\Naphthalin ma/kg <0,05 | 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen ma/kg <0,05 . 005 | | DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ma/kg <0,05 | 005 | | DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren ma/kg <0,05 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02 |
Phenanthren 'mg/kg <0,05 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen N mg/kg | <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02 |
Fluoranthen mg/ka | 0,07 | 005 | | DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren makg | 0,07 | 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02 |
Benzo(a)anthracen ma/kg <0,05 | _0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen makg | <0,05 | 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02 |
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,05 | 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02 |
Benzo(k)fluoranthen ma/kg | <0,05 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren ma/kg <0,05 | 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz{ah)anthracen ma/kg <0,05' 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen o ma/kg <0,05 005 | | _DIN 38414-23 : 2002-02 |
Indeno(1,2,3-cd)pyren __\ma/kg <0,05 | 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,14 » Berechnung aus Messwerten der
- | I Einzelparameter |
PCB (28) mgkg | <0,005 0,005 | | DIN EN 15308 : 2016-12
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB F°v°

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 15.03.2023
Kundennr, 27056044
PRUFBERICHT
Auftrag ' 3389683 P23007 Eichenau, Hauptstralie 6 / SH
Analysennr. 737474
Kunden-Probenbezeichnung KB2-P1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
|PCB (52) | ma/kag ~ <0,005 | 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12 |
PCB (101) [ ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) 'ma/kg <0,005| 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
\PCB (138) mg/kg <0,005 | 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12 |
PCB (153) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12 |
PCB-Summe mg/kg | n.b. Berechnung aus Messwerten der |
I —— ] _ | Einzelparameter |
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg | n.b. Berechnung aus Messwerten der
- Einzelparameter
x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Besti 1gsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stofif ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofem die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen bezlglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 13.03.2023
Ende der Priifungen: 15.03.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméf der mit Ihnen schriftlich geméas
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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